
ورقة أنشطة

كتشاف الدالة الأسية أنشطة تمهيدية: ا

. نقبل وجود هذه الدالة قبل الدرس، تكتشف في هذه الأنشطة دالة غير عادية: دالة قابلة للاشتقاق تساوي مشتقتها وتأخذ القيمة  عند 
ونستكشف خواصها بالحساب العددي ثم بالبرهان. استعمل الآلة الحاسبة عند الحاجة.

— طريقة أولر والعدد المحتملالنشاط 1

. من أجل  صغير نستعمل التقريب التآلفي: نفرض وجود دالة  قابلة للاشتقاق على  تحقق  و 

.

كمل الجدول.1( . اكتب العلاقة بين  و  ثم أ نأخذ  ونضع 

كمل الجدول الثاني الذي يعطي القيمة التقريبية لـ  عندما نأخذ خطوة  أصغر ) خطوة2( بيّن أن  ثم أ
.  :) للوصول إلى 

)3. ن القيمة التي تقترب منها  ماذا تلاحظ؟ خمّ

. احسب القيمة التقريبية لـ  بخطوة  ثم  ثم4( نمشي الآن إلى اليسار: 

.  ثم قارنها مع 
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… … … … … … … … … … …
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… … … …

— خواص الدالة التي تساوي مشتقتهاالنشاط 2

. نقبل أنها الدالة الوحيدة التي تحقق هذين الشرطين.  دالة قابلة للاشتقاق على  تحقق  و 

. احسب  ثم استنتج أن  ثابتة وعيّن قيمتها.1( نعتبر الدالة 

)2. استنتج أن  من أجل كل  وأن 

)3. ؟ استنتج اتجاه تغير  بما أن  مستمرة وتحقق  فماذا تقول عن إشارة 

. بيّن أن  و  ثم استنتج أن4( ا حقيقيًا  ونعتبر الدالة  نثبت عددً

.

)5. استنتج عبارة  بدلالة  و  ثم  و  بدلالة 
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— تخمين الخواص بالآلة الحاسبةالنشاط 3

: ( القيم التالية مدورة إلى  نرمز بـ  أو  إلى الدالة الأسية. تعطي الآلة الحاسبة )مفتاح 

. احسب  و  و  وقارن كل نتيجة مع قيمة  المناسبة1( احسب  وقارنه مع 

ن؟ (. ماذا تخمّ (

)2. ها بدلالة العدد المشتق للدالة  عند  ن النهاية  وفسّر كمل الجدول التالي ) أرقام عشرية( ثم خمّ أ

(. تحقق على الجدول3( اكتب معادلة المماس  لمنحنى الدالة  عند النقطة ذات الفاصلة  )استعمل 

. الأول أن  من أجل  و  و  و  و 

… … … … … …

— تناقص كمية دواءالنشاط 4

تتناقص كمية دواء في الدم بمعدل يتناسب مع الكمية الموجودة. إذا كانت  هي الكمية بالملغ بعد  ساعة فإن
.  و 

كمل الجدول من1( . اكتب  بدلالة  وأ  : بطريقة أولر وبخطوة 
.  إلى 

)2. (. احسب القيمة المقربة لـ  نأخذ خطوة  ) خطوة للوصول إلى 

. تحقق أن  وأن  )استعمل مشتقة الدالة المركبة3( نقترح الدالة 

.)  مع 

احسب  و  وقارنهما مع القيم المقربة بطريقة أولر. ثم احسب  ماذا تلاحظ؟4(
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حاول حل التمرين بنفسك أولًاالحلول المفصلة

— طريقة أولر والعدد المحتملحل النشاط 1

1

.  مع 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

2

. من أجل خطوة  المتتالية  هندسية أساسها  وحدها الأول  فـ  وبالتالي 

: نحتاج إلى  خطوة فنجد 

0.1 0.01 0.001 0.0001

3

. هذا العدد يسمى  ن أن  . نخمّ كلما صغرت الخطوة  ازدادت القيمة المحسوبة واستقرت تدريجيًا قرب 

وسنراه في الدرس.

4

: نجد 

0.1 0.01 0.001

، وأعم من ذلك  )سنبرهن ذلك ن أن  . القيم تقترب منه، فنخمّ وبالمقارنة 

في النشاط الثاني(.

— خواص الدالة التي تساوي مشتقتهاحل النشاط 2

1

. إذن  ثابتة على   لأن 

. وقيمتها 
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2

.  من أجل كل  فالجداء غير معدوم فكل من العاملين غير معدوم:  و 

3

 مستمرة ولا تنعدم على  فهي تحافظ على إشارة ثابتة )مبرهنة القيم المتوسطة( وبما أن  فإن  من
. ا على  . إذن  و  متزايدة تمامً أجل كل 

4

 والدالة  قابلة للاشتقاق ومشتقتها:

، وبما أن  هي الدالة الوحيدة التي تحققهما فإن  أي . فالدالة  تحقق نفس الشرطين المميزين لـ  و 

:

5

، وهذا ما يبرر الكتابة . بما أن  فإن  من أجل كل عدد صحيح  وبصفة عامة 

.

— تخمين الخواص بالآلة الحاسبةحل النشاط 3

1

. ن:  و  و  و  نخمّ

2
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. وهذه النسبة هي  فنهايتها هي النسبة تقترب من  سواء كان  موجبًا أو سالبًا: 

العدد المشتق  وهو ما نتوقعه.

3

. على الجدول:  و  و  إذن 

 و  و  و  فالمنحنى يبقى فوق مماسه عند  في هذه القيم.

— تناقص كمية دواءحل النشاط 4

1

: . نضرب في كل خطوة في 

0 0.5 1 1.5 2

(أولر) 

2

. في كل خطوة نضرب في  إذن 

3

. وبوضع  فإن  و

.

4

. كلما صغرت الخطوة  و  بينما أولر بخطوة  أعطى  و  وبخطوة  أعطى 

، ما يدل على أن  هي حل المسألة. اقتربت قيم أولر من قيم 

؛ ا الدالة  تحقق  و  النسبة ثابتة: في كل ساعة تفقد الكمية نحو  من قيمتها السابقة. عمومً
. تزايد إذا كان  وتناقص إذا كان 
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